
 ٚؽیف ت

پف ِيتٛاْ . ِاظْٚ ظؼ ٌغت تٗ ِٕٛاي ؾیؽ ظقت ٚ لؽِؿ تٗ ِٕٛاي ٘ؽ چٗ تٗ ؼٔگ ضْٛ تانع، اقت

فؽٚ قؽش انٛٗ ای ظاؼای زؽاؼت اقت ٚ . گفت وٗ ِاظْٚ لؽِؿ انٛٗ تكياؼ ؼیؿ ٚ لؽِؿ ؼٔگ اقت

ضٛؼنيع، گؽِایی کٗ اؾ ٔٛؼ . ِا ٘ؽ ؼٚؾٖ تهٛهٛات ِاظْٚ لؽِؿ ؼا تٗ يٛؼت گؽِا ظؼیافت ِی کٕيُ

ًٚثٙای زكاـ تٗ گؽِا ظؼ أتٙای پٛقت تعْ . آتم ٚ ؼاظیاتٛؼ ظؼک ِی کٕيُ ، ِاظْٚ لؽِؿ اقت

لاظؼ تٗ تفکيک گؽِای ظؼْٚ ٚ تيؽْٚ تعْ ٘كتٕع ٚ تٗ ایٓ تؽتية گؽِای زايً اؾ اِٛاج ِاظْٚ لؽِؿ 

. ؼا ظؼک ِی کٕيُ

ا ظاؼای قٕكٛؼ٘ایی تؽای تهطيى ٔٛؼ أكأٙا تٛأایی ظیعْ ٔٛؼ لؽِؿ ؼا ٔعاؼٔع ٌٚی گٛٔٗ ای اؾ ِاؼٖ

فؽٚقؽش ٘كتٕع کٗ تٗ آٔٙا اخاؾٖ ِی ظ٘ع زتی ظؼ تاؼیکی ظالأٙای ؾیؽ ؾِيٕی خأٛؼاْ ضٛٔگؽَ ؼا 

تهطيى ظٕ٘ع 

اِٛاج فؽٚقؽش یا تٗ ٚثاؼتی انٛٗ ِاظْٚ لؽِؿ ظؼ ٍُٚ فيؿیک تٗ لكّی اؾ ْيف پؽتٛ٘ای 

آٔٙا اؾ تالای ٔٛؼ قؽش ِؽئی آغاؾ ٚ تا اِٛاج گؽظظ کٗ ظإِٗ ْٛي ِٛج  اٌکتؽِٚغٕاْيكی اْلاق ِی

گيؽٔع  غيؽِؽئی ؼیؿِٛج یا ِایکؽٚٚیٛ ؼا ظؼتؽ ِی

  

ِمعِٗ 

تكاِع . ِيىؽٚ ِتؽ اقت 1000تا  0.78ْيف اٌىتؽِٚغٕاْيكي ظاؼاي ِسعٚظٖ ْٛي ِٛخي تيٓ  

ک تٗ ظؼ ِسعٚظٖ تكياؼ ٔؿظی)تؽیٍْٛ تاؼ ظؼ ثأيٗ ۴00اِٛاج فؽٚقؽش ظؼ تيهتؽیٓ زع ( فؽکأف)

تاِسعٚظٖ پایأی )تيٍيْٛ تاؼ ظؼ ثأيٗ  800تا ( «یٕٛی ّ٘اْ ِفَٙٛ ؾیؽ قؽش تٛظْ»ؼٔگ قؽش ِؽئی

.  گؽظٔع أعاؾٖ گيؽی ِی( پؽتٛ٘ای ِایکؽٚٚیٛ

تٕٙا تا ِٓاٌٛٗ ایٓ تهٛهٛات اقت وٗ ِيتٛأيُ اخؽاَ آقّأي ؼا تهطيى ٚ تّيؿ ظ٘يُ ٚ تًٛیؽي واًِ  

قؽ ٚیٍياَ ٘ؽقً یه ّٔٛٔٗ ٔاِؽئي  1800ظؼ قاي . ت آْ تعقت آٚؼیُاؾ چگٛٔگي ایداظ خٙاْ ٚ تغييؽا

اٚ ایٓ نىً اؾ . اؾ تهٛهٛات ؼا وهف وؽظ وٗ ایٓ ّٔٛٔٗ ظليما ؾیؽ تطم لؽِؿ ْيف ِؽئي لؽاؼ ظانت

.  تهٛهٛات ؼا ِاظْٚ لؽِؿ ٔاِيع

ٚؼ ِؽئي ٚ ْ. اي کٗ ِا آْ ؼا ْيف اٌکتؽِٚغٕاْيكي ِيٕاِيُ کهف ٘ؽقً اٌٚيٓ گاَ ظؼ ایداظ پعیعٖ

پؽتٛ٘اي ِاظْٚ لؽِؿ ظٚ ّٔٛٔٗ انکاي فؽاٚأي اؾ أؽژي ٘كتٕع کٗ تٛقّ تّاَ اخكاَ ِٛخٛظ ظؼ ؾِيٓ 

ِاظْٚ لؽِؿ ظؼ ْيف اٌکتؽِٚغٕاْيكي ظاؼاي ِسعٚظٖ ْٛي ِٛخي تيٓ . ٚ اخؽاَ آقّأي تاتأعٖ ِيهٛٔع

ِٓاٌٛٗ ایٓ تهٛهٛات اقت تٕٙا تأّٛٔٗ ٔاِؽیی تّيؿظ٘يُ ٚ تًٛیؽی . ِيکؽٚ ِتؽ اقت 1000تا  0.78

 ..کٗ ِيتٛأيُ اخؽاَ آقّأي ؼا کاًِ اؾ چگٛٔگي ایداظ خٙاْ ٚ تغييؽات آْ تعقت آٚؼیُ

  

٘ای چهّی ٚ ٚکاقی ٌِّٛٛی،  تاتهٙای فؽٚقؽش ِّٛٛلااؾ ْؽیك اتؿاؼ ِؽقَٛ اؾ لثيً ظٚؼتيٓ

ٚظات، لاتً ظیعْ ٘ای آفتاتی یا ٌٕؿی ِتٛاؼف، چهّاْ غيؽِكٍر أكاْ ٚتكياؼی ظیگؽ اؾِٛج ٚيٕک

. تانٕع  ّٔی

  



. تمكيُ ِيگؽظظ( C)ٚ(B)ٚ.(A)پؽتٛ ؾیؽ لؽِؿ تٗ قٗ ْيف 

  

IR_A:760_1400nm 

  

IR _B:1400_3000nm 

  

IR_C:3000nm_1mm 

  

  

:  ٘ا ؼظٖ تٕعی تاتم

  

ِيکؽِٚتؽ،   1٫۴-0٫7۵تا ظإِٗ ْٛي ِٛج  Near IR))ٔؿظیک فؽٚقؽش-

ِيکؽِٚتؽ   03.-1٫۴ ِٛج کٛتاٖ فؽٚقؽش تا ظإِٗ ْٛي ِٛج-

ِيکؽِٚتؽ   8٫0-3٫0ِٛج ِتٛقّ فؽٚقؽش تا ظإِٗ ْٛي ِٛج -

ِيکؽِٚتؽ   1۵-8٫0ِٛج تٍٕع فؽٚقؽش تا ظإِٗ ْٛي ِٛج -

ِيکؽِٚتؽ   1000-1۵تا ظإِٗ ْٛي ِٛج (  Far IR)ِٛج تكياؼ ظٚؼ فؽٚقؽش-

  

قؽ یک قٛؾْ یا کٛچکتؽ ْٛي ِٛج تٍٕعتؽ کٗ ِؽتِٛ تٗ ِاظْٚ لؽِؿ ظٚؼ اقت، أعاؾٖ ای ظؼ زعٚظ 

. ظؼ زعٚظ أعاؾٖ قٌٍٛٙا ظاؼٔع ٚ ِاظْٚ لؽِؿ ٔؿظیک أعاؾٖ ای 

ایٓ ْٛي . اِٛاج ٔؿظیک ِاظْٚ لؽِؿ ايلًا گؽِا ٔعاؼٔع، ظؼ ٚالٙ تعْ ِا لاظؼ تٗ ازكاـ آْ ٔيكت

کٕتؽي اؾ ؼاٖ ظٚؼ تٍٛیؿیٛٔٙا ِٛؼظ اقتفاظٖ لؽاؼ ِی گيؽظ  ِٛخٙای کٛتا٘تؽ تؽای 

  

تاتهٙای فؽٚقؽش  ِٕاتٙ تٌٛيع

  



ِٕثٙ ْثيٛی 

ؼقع،  ِيؿأی اؾ ٔٛؼ آفتاب کٗ تٗ ِا ِی. تؽیٓ ِٕثٙ ْثيٛی تاتهٙای فؽٚقؽش ، ضٛؼنيع اقت تؿؼگ

٘ای ِطتٍف خٛ  ظاؼای انٛٗ ِاظْٚ لؽِؿ ظؼتأع کٛتاٖ اقت، ؾیؽا پؽتٛ٘ای فؽٚقؽش تٍٕع آْ لثلا ظؼلایٗ

. أع خػب نعٖ( ٘ٛا)

  

: ِٕاتٙ ًِٕٛٚی

اخكاَ ٍِتٙة 

تانٕع کٗ ْٛي ِٛج آٔٙا تؽ زكة  تٙتؽیٓ ِٕاتٙ ًِٕٛٚی تؽای اِٛاج فؽٚقؽش ، اخكاَ ٍِتٙة ِی

اگؽ تطٛا٘يُ انٛٗ ِاظْٚ لؽِؿ ضاٌى ظانتٗ تانيُ، تایع ٔٛؼ ایٓ لثيً . کٕع ظؼخٗ زؽاؼت تغييؽ ِی

ظاؼظ، اؾ ٚخٛظ ( MnO)٘ایی کٗ ظؼ تؽکية آٔٙا یع ٚ یا اکكيع ِٕگٕؿ  ٚقيٍٗ نيهٗ ِٕاتٙ ًِٕٛٚی ؼا تٗ

. ظٕ٘ع ایٓ ٔٛ٘ يافيٙا ْيف ِؽئی ؼا خػب کؽظٖ ٚ فمّ انٛٗ فؽٚقؽش ؼا ٚثٛؼ ِی. يافی تگػؼأيُ

  

ٚثٛؼ خؽیاْ اٌکتؽیکی اؾ ِماِٚتٙا  

ؼٚل ظیگؽ کٗ ُ٘ قًٙ ُٚ٘ ٍّٚی اقت، ٚثٛؼ خؽیاْ اٌکتؽیکی اؾ ِماٚتٙای فٍؿیكت، تٓٛؼی کٗ ایٓ 

.  أع آٌياژ٘ای آ٘ٓ ٚ ٔيکً قاضتٗ نعٖایٓ ِماِٚتٙا غاٌثا اؾ . ِماٚتٙا قؽش نٛٔع

چؽاٜ تا ِفتٛي ؾغاي 

. چؽاغٙایی کٗ ِفتٛي آٔٙا اؾ ؾغاي چٛب قاضتٗ نعٖ اقت، ٔيؿ تٗ ٔكثت ؾیاظ انٛٗ ِاظْٚ لؽِؿ ظاؼٔع 

ِيکؽِٚتؽ ضيٍی کُ ، ٌٚی ٔكثت انٛٗ ِاظْٚ  7ِيکؽِٚتؽ ٚ  1ظؼ ایٓ چؽاٜ ٔكثت انٛٗ کٛتاٖ تيٓ 

. لؽِؿ تٍٕع آْ ؾیاظ اقت

ؼاٜ تطاؼ خيٖٛ چ

ِيکؽِٚتؽ  1.3ِيکؽِٚتؽ ٚ  0.92چؽاٜ تطاؼ خيٖٛ ٔيؿ ، انٛٗ ِاظْٚ لؽِؿ تا ْٛي ِٛج کٛتاٖ تيٓ  

.  کٕع، ٌٚی ٔكثت انٛٗ زايٍٗ ٔكثت تٗ قایؽ ِٕاتٙ کّتؽ اقت تٌٛيع ِی

  

خػب انٛٗ ِاظْٚ لؽِؿ  

تؽاتؽ آب  20ظ ِسٍٛي ّٔک ْٛاَ ظؼ زعٚ. آب یکی اؾ ِٛاظ ضيٍی خاغب انٛٗ ِاظْٚ لؽِؿ اقت

. کٕع ضاٌى انٛٗ ؼا خػب ِی

نيهٗ ٌِّٛٛی تؽای انٛٗ ِاظْٚ لؽِؿ تٍٕع تٗ کٍی غيؽ لاتً ٔفٛغ اقت ٚ ِٛؼظ اقتفاظٖ آْ ظؼ قاضتٓ 

.  ٘ا تؽای زفٕ گٍٙا اؾ قؽِا تٗ قثة ّ٘يٓ ضاييت اقت گٍطأٗ



  

ذْاؽ فیشیْلْژیکی اػؼَ هازّى  

                            لزهش

                     نٛظ ِاظْٚ لؽِؿ قثة گؽَ نعْ پٛقت ٚ ٔكح قٌٍٛی ؾیؽ خٍعی ِیانٛٗ 

                    

 .                           ٘ای ٔكثتا نعیعی ایداظ ّٔایع انٛٗ ِاظْٚ لؽِؿ ِّکٓ اقت ظؼ پٛقت قٛضتگی

تكٙيً پٛقت ، قثة ؼگٙای  اگؽ انٛٗ ِاظْٚ لؽِؿ ؼا تٗ ِمعاؼ ِٕاقة تکاؼ تؽٔع، ظؼ ٔتيدٗ اتكا٘ 
ٔيؿ  اًٌّٛ پٛقتی ظؼ تٙثٛظی زاي ِّٚٛی  نٛظ ٚ زتی اؾ ؼاٖ ٚکف ِی اّٚاي فيؿیٌٛٛژیک پٛقت

 .تٛأع ِٛثؽ ٚالٙ نٛظ ِی

ؼا ٔيؿ ظاؼظ کٗ ٍٚت آْ ّ٘اْ اتكا٘ ٚؽٚق ٚ تٙتؽ أداَ گؽفتٓ ًّٚ  تكکيٓ ظؼظایٓ انٛٗ ضاييت 

 ؼفٙ قَّٛ ٚ تغػیٗ تافتٙا اقت

  

 :ت نٕاضتیاثؽات ؾیف

ایٓ . ُِٙ تؽیٓ اثؽ ؾیكت نٕاضتی پؽتِٛاظْٚ لؽِؿ تٗ ٍٚت افؿایم ظِای تافت پف اؾ خػب پؽتٛ اقت 

پؽتٛ تٓٛؼ ّٚعٖ تٗ ٚقيٍٗ پٛقت ٚ چهُ خػب ِيگؽظظ ٚ ٔفٛغ اْ ٘ا ظؼ لایٗ ٘ای ظؼٚٔی پٛقت تكياؼ 

اؾ ٚٛاؼٌ ُِٙ . ِيٍيّتؽ اقت3تيهتؽیٓ ّٚك ٔفٛغ پؽتٛ ِاظْٚ لؽِؿ ظؼپٛقت ظؼزعٚظ.ٔاچيؿ اقت 

اثؽایٓ پؽتٛ تؽؼٚی ٚعقی .پؽتٛ ِاظْٚ لؽِؿ تؽؼٚی پٛقت ایداظ قٛضتگی ٚتيؽگی ؼٔگ پٛقت اقت

اِا ُ٘ اکْٕٛ ایٓ .چهُ تاٚث ایداظ اب ِؽٚاؼیع نعٖ کٗ تٗ ايٓلاذ اب ِؽٚاؼیع نيهٗ قاؾاْ ِيگٛیٕع

ظ اب ِؽٚاؼیع گؽِای ٍٚت ایدا.ٚاؼَٗ ظؼ کاؼگؽاْ غٚب فٍؿ ٚکاؼگؽاْ کٛؼٖ ٘ا ٔيؿ ِها٘عٖ ِيگؽظظ

ٚچْٛ ٚعقی چهُ تعْٚ ٚؽٚق ضٛٔی اقت تٗ ّ٘يٓ ظٌيً ّٔيتٛأع گؽِای . زايً اؾ ایٓ پؽتٛاقت

. قاي گفتٗ نعٖ  20_15ظٚؼٖ کّْٛ ایٓ ٚاؼَٗ .خػتی ؼا ظفٙ کؽظٖ ٚ ظؼ ٔتيدٗ تٗ تعؼیح اقية ِيثيٕع

  ..تاتم پؽتٛ تٗ أعاؾٖ ی ؾیاظتؽؼٚی چهُ قثة قٛضتگی نثکيٗ ِيگؽظظ

  

  

أعاؾٖ گيؽی اِٛاج فؽٚقؽش  

  

ّٔایٕع،  تؽای أعاؾٖ گيؽی اِٛاج فؽٚقؽش یا انٛٗ ِاظْٚ لؽِؿ اؾ خػب أؽژی زؽاؼتی آْ اقتفاظٖ ِی

تاتإٔع کٗ تتٛأع کٍيٗ أؽژی ؼا خػب کٕع ٚ آٔگاٖ ِمعاؼ زؽاؼت تٌٛيع گهتٗ  یٕٛی انٛٗ ؼا تٗ خكّی ِی

. گيؽٔع ظؼ خكُ ِؿتٛؼ ؼا ، أعاؾٖ ِی



  

ٚقيٍٗ ظليك ظیگؽ تؽای أعاؾٖ گيؽی انٛٗ ِاظْٚ لؽِؿ ، اقتفاظٖ اؾ پيً : تؽِٛاٌکتؽیکی  پيً

نٛظ ٚ تٗ قٌٙٛت لاتً  تانع کٗ ظؼ آْ أؽژی زؽاؼتی تثعیً تٗ أؽژی اٌکتؽیکی ِی تؽِٛاٌکتؽیک ِی

. أعاؾٖ گيؽی اقت

ظقتگا٘ی تٗ ٔاَ تؽای أعاؾٖ گيؽی ظؼخٗ زؽاؼت ظؼ ظاضً ٔكٛج ؾٔعٖ اؾ : قٛؾْ تؽِٛاٌکتؽیک 

.  کٕٕع قٛؾْ تؽِٛاٌکتؽیک اقتفاظٖ ِی

  

  

ظیع ظؼ نة 

. ای تؽای ظیعْ ظؼ نؽایّ کّثٛظ یا ٔثٛظ ٔٛؼ کافی خٙت ِها٘عٖ انياء اقت ظقتگاٖ ظیع ظؼ نة ٚقيٍٗ-

ظقتگاٖ ِػکٛؼ لاظؼ تٗ نٕاقائی انياء گؽِتؽ ٔكثت تٗ ِسيّ، تٛقّ ثثت قایٗ ٘ائی ِتفاٚت اؾ اخكاَ 

٘ای ِتفاٚت تٛظٖ کٗ تؽای ٔيؽٚ٘ای پٍيف ٚ ٔٗاِی ، اِکاْ نٕاقائی أكاْ ،  ف ظؼ ؼظٖقؽظتؽ اؾ ٘ع

خاٌة اقت تعأيع کٗ اخكاِی کٗ ِا آٔٙا ؼا تٗ قؽظی ِی . قاؾظ اتِٛٛتيً ٚ غيؽٖ ؼا تٗ ؼازتی فؽاُ٘ ِی

ت کٗ ٔٛؼ ٕ٘گاِيکٗ یک خكُ تٗ أعاؾٖ ای گؽَ ٔيف. نٕاقيُ ؛ِإٔع یص ، ٔيؿ ِاظْٚ لؽِؿ تاتم ِی کٕٕع

. ِؽئی تایم کٕع، تمؽیثاً تّاِی أؽژیم ؼا تٗ يٛؼت ِاظْٚ لؽِؿ قاْٙ ِی کٕع

  

  

( آکّٛتؽا)ؾِيٓ اؾ ؼاٖ ظٚؼ ٚکكثؽظاؼی  

  

تؽظاؼی اؾ ِٛلٛيت ٚ زاٌتٙای ِٛيٓ ضِٓٛ ٌٌٛٗ  ٚکكثؽظاؼی ٘ٛاپيّایی زؽاؼتی فؽٚقؽش اِکاْ ٔمهٗ

٘ؽ ظٚی آٔٙا اؾ . کٕع تاؾ ٚ ؾیؽؾِيٕی فؽاُ٘ ِی ٚ اؾ خٍّٗ ضِٓٛ ٌٌٛٗ أتماي ٔفت ٚ گاؾ ؼا اُٚ اؾ

زؽاؼتی تالاتؽ اؾ ِسيّ اْؽاف تؽضٛؼظاؼٔع ٚ ٌػا زتی ظؼ يٛؼت قاضت ؾیؽؾِيٕی ضِٓٛ ٌٌٛٗ، 

ِتؽی  1/0-2/0اؾ اؼتفاٚات پایيٓ تا ظلت . آیٕع‎تفاٚتٙای زؽاؼتی کافی تؽای ثثت آٔٙا تٗ ٚخٛظ ِی

٘ای ٚخٛظ  ٘ای تاؼؾ ضّ ٌٌٛٗ، لكّت نٛٔع، ٔها‎ٗٔفتٗ ِیٚکكٙایی کٗ تا ایٓ کيفيت گؽ. أداَ تگيؽظ

تٕع  ٚ ِسً ایداظ ظ٘أٗ( ؾظگی ٚ فؽقایم فٍؿ ِسً ٚخٛظ ضٓؽ تالای ؾٔگ)آتٙای ؾیؽؾِيٕی ظٚؼ ٌٌٛٗ 

. کٕٕع‎٘ای ِطتٍف خٍٖٛ ِی اِکاْ ؼیؿل ِسًٛلات تٗ گٛٔٗ. نٛظ ٘يعؼاتی تٗ َٚٛذ ظیعٖ ِی

نٛٔع ظؼ ‎٘ا تكياؼ قؽظ ٔهاْ ظاظٖ ِی ِ آظتيتيک گاؾ ایٓ لكّتظؼ ضِٓٛ ٌٌٛٗ أتماي گاؾ تٗ ٍٚت أثكا

٘ای ؼیؿل ٔفت  لكّت. تؽ ٘كتٕع ٘ا اؾ ِسيّ اْؽاف گؽَ زاٌی کٗ ظؼ ضِٓٛ ٌٌٛٗ أتماي ٔفت ایٓ لكّت

ٚکكثؽظاؼی . کٕع نٛٔع چؽا کٗ لعؼت تاؾتاب ِسً آٌٛظٖ نعٖ تغييؽ ِی‎ظؼ ٚکكٙا ظليماً ٔهاْ ظاظٖ ِی

٘ای ضّ ٌٌٛٗ  ؼٚقؽش اِکاْ تهطيى ٔٗ تٕٙا ازتّاي ٚلٛ٘ قأسٗ تٍکٗ آْ لكّت٘ٛاپيّایی زؽاؼتی ف

( یٕٛی کهف قٛؼاضٙا، خاضاٌی فؽاؾ گاؾ ٚ غيؽٖ)ظ٘ع کٗ ظؼ آقتأٗ قأسٗ لؽاؼ ظاؼٔع ‎ؼا ِی

  



ٔتایح انٛٗ ِاظْٚ لؽِؿ  

  

ؾ یا تٗ گؽِایي وٗ ِا اؾ ضٛؼنيع یا اؾ یه ِسيّ گؽَ ازكاـ ِيىٕيُ، ّ٘اْ تهٛهٛات ِاظْٚ لؽَ

وٗ فىؽ ِيىٕيُ ضيٍي قؽظ ٘كتٕع، ٔيؿ اؾ ضٛظ أؽژي  زتي اخكاِي . ٚثاؼتي أؽژي گؽِایي اقت

قٕدم ٚ اؼؾیاتي أؽژي ِاظْٚ لؽِؿ قاْٙ نعٖ اؾ اخؽاَ (. یص ٚ تعْ أكاْ)گؽِایي ِٕتهؽ ِيكاؾٔع 

تيهتؽ قتاؼٖ تٕاتؽایٓ . تٗ ٍٚت ایٕىٗ تيهتؽیٓ خػب ؼا ظؼ اتّكفؽ ؾِيٓ ظاؼٔع ِهىً اقت ٔدِٛي 

.  نٕاقاْ تؽاي ِٓاٌٛٗ أتهاؼ گؽِا اؾ ایٓ اخؽاَ اؾ تٍكىٛپٙاي فُایي اقتفاظٖ ِيىٕٕع

  

  

ْيف قٕدی 

  

  

اقت ٚ ضٛنٗ کؽٚی  ایٓ تًٛیؽ تا ؼٔگ آِيؿی کاغب تا تٍكکٛپ فُایی فؽٚقؽش اقپيتؿؼ گؽفتٗ نعٖ

ٔٛاؼ لؽِؿ ؼٔگ پهت . ِأعٖ تٛظظ٘ع کٗ تا چٕعی پيم ظؼ يفسٗ غثاؼآٌٛظ ؼاٖ نيؽی پٕٙاْ  ؼا ٔهاْ ِی

٘كتٗ ضٛنٗ یک اتؽ غثاؼ اقت کٗ ازتّالًا ٔهاْ ظٕ٘عٖ تؽّ٘کٕم ضٛنٗ ٚ يفسٗ پؽ گاؾ ٚ غثاؼ ؼاٖ 

. اقت نایع ُ٘ ایٓ اتؽ تٗ ْٛؼ تًاظفی ظؼ ضّ ظیع اقپيتؿؼ لؽاؼ گؽفتٗ.نيؽی اقت

أع یکی ظیگؽ اؾ  ظا کؽظٖ٘ای ؼاٖ نيؽی ؼا ُ٘ پی کؽظٔع آضؽیٓ فكيً ظؼقت ٕ٘گاِی کٗ ِٕدّاْ فکؽ ِی

ؾیؽا . يفسٗ کٙکهاْ خای ِٕاقثی تؽای کهف ٔانٕاضتٗ ٘اقت. آٔٙا ظؼ ٔؿظیکی ضٛظِاْ پيعا نع

ظٕ٘ع اِا آٔٙا ظؼ  ٘ای غثاؼ ٚ گاؾ ِٛخٛظ ظؼ يفسٗ اخاؾٖ گػؼ اخؽاَ پهتی ؼا ظؼ ٔٛؼ ِؽیی ّٔی تٛظٖ

ش ظأهگاٖ ٚیِٛيٕگ أداَ نع ٘ای تٛعی کٗ تا ؼيعضأٗ فؽٚقؽ تٗ کّک ؼيع. ٔٛؼ فؽٚقؽش نفافٕع

 -٘ای ظیگؽ  ٔؿظیکتؽ اؾ تكياؼی اؾ ضٛنٗ -قاي ٔٛؼی تٛييٓ نع  9000فايٍٗ ایٓ ضٛنٗ کؽٚی اؾ ِا 

ایٓ ضٛنٗ ظؼ يٛؼت فٍکی ٚماب خای ظاؼظ ٚ أعاؾٖ . ٘ؿاؼ تؽاتؽ ضٛؼنيع 300تا خؽِی ِٛاظي 

ايٍٗ یک ظقت کهيعٖ اؾ چهّاْ ضٛظ نٛظ کٗ آْ ؼا تٗ ف ٖا٘ؽی آْ اؾ ؾِيٓ ِإٔع ظأٗ تؽٔدی ظیعٖ ِی

. ایع ٔگٗ ظانتٗ

تؽاي نٕاقایي پٍيّؽ٘ا  FTIR قٕدي ِاظْٚ لؽِؿ تٗ ؼٚل  ْيف

٘ا پيم تؽاي تدؿیٗ ٚ  ٘اي ضٛب ٚ ِتعاٌٚي اقت وٗ اؾ قاي قٕدي ِاظْٚ لؽِؿ یىي اؾ ؼٚل ْيف

. ٘اي آٔٙا، ِٛؼظ اقتفاظٖ لؽاؼ گؽفتٗ اقت نٕاقایي پٍيّؽ٘ا ٚ تؽضي افؿٚظٔي

٘اي  ِٓاتك تا فؽوأف اؼتٛال ْثيٛي اتُ( IR)أف تهٛهٙ اٌىتؽِٚغٕاْيف ظؼ ٔازيٗ ِاظْٚ لؽِؿ فؽن

یه پيٛٔع اقت ٚ پف اؾ خػب اِٛاج ِاظْٚ لؽِؿ ظؼ یه ٌِٛىٛي، تاٚث ایداظ یه قؽي زؽوات 

. ظ٘ع قٕدي ِاظْٚ لؽِؿ ؼا تهىيً ِي نٛظ وٗ اقاـ ٚ ِثٕاي ْيف اؼتٛاني ظؼ آْ ِي

کاؼتؽظ 



  

  

خَ تَ طِن اهْاج هازّى لزهش اس عیف رًگ ُا، اطتفازٍ ُای کارتززی سیازی را هی تْاى تزای تا تْ

ایي اهْاج ًام تزز، اس خولَ یافتي همصس ّ پیسا کززى ُسف زر هْارز ًظاهی، تٌظین اس راٍ زّر، 

ای اطتفازٍ زر تی طین ُا تزای ارتثاعات کْتاٍ تزز، عیف تیٌی ّ پیغ تیٌی ّضؼیت ُْا تلظکْپ ٍ

ًدْم فزّ » فضایی طاذتَ ػسٍ تا اطتفازٍ اس فٌاّری هازّى لزهش ًیش زر ػاذَ ای اس ًدْم تَ ًام 

ایي ًْع تلظکْپ ُا لظوت ُا ّ هٌغك گزز ّ ذاکی ّ غثار آلْز فضا هاًٌس . اطتفازٍ هی ػًْس« طزخ

کَ زر فْاصل زّر  هاًٌس طیاراتی)اتزُای هلکْلی را تزرطی هی کٌس ّ اػیا ّ اخزام را تا زهای پائیي 

را ػٌاطایی هی کٌٌس ّ ُوچٌیي تَ یافتي اخزام ّ طیاراتی هی ( تَ زّر طتارگاًی زیگز هی گززًس

پززاسًس کَ تز اثز اًفدار ُای فضایی، هست ُا پیغ اس تیي رفتٌس ّ تٌِا تمایایی اًسک اس ذْز تز خای 

. گذاػتٌس

 

رخ، تا ایداز تغییز زر لغثیت، ارتؼاػات زر فٌاّری ُای ُظتَ ای ّ اتوی ًیش اًزژی ُای فزّ ص

هْلکْلی را اس تیي هی تزًس ّ تزای تزرطی حالت ُای اًزژی هْلکْلی، ّضؼیتی ثاتت ّ پایسار ایداز 

عیف تیٌی فزّ طزخ ًیش طٌدغ هیشاى خذب ّ اًتمال فْتْى ُا زر هحسّزٍ ی اًزژی فزّ . هی کٌٌس

اًتمال زازٍ ُا اس عزیك اهْاج . هی ػْز طزخ اطت کَ تز اطاص ػست ّ فزکاًض آى ُا اًدام

فزّطزخ ًیش زر اتؼاز هکاًی کْچک ّ تیي زطتگاٍ ُای کاهپیْتزی زیدیتال ّ تلفي ُای ُوزاٍ یا 

PDA ُا هْرز اطتفازٍ لزار هی گیزز .

 

تغثیك هی ( اًدوي زازٍ ُای ایٌفزارز) IrDAایي گًَْ زطتگاٍ ُا ذْز را تا اطتاًسارزُا ّ لْاًیي 

اس  IrDAکٌتزل ُای اس راٍ زّر ّ زطتگاٍ ُای هغاتك تا اطتاًسارزُای . زٌُس ّ کار هی کٌٌس

تزای طاعغ کززى اهْاج فزّ طزخ کَ تْطظ یک لٌش پلاطتیکی  LEDزیْزُای طاعغ کٌٌسٍ ًْر یا 

ایي ًْرافکي ُا ًْطاى تٌسی . کٌس زاذل ًْرافکٌی کْچک ّ ًاسک کار گذاػتَ ػسًس، اطتفازٍ هی

زطتگاٍ زریافت . ػسًس ّ ّلتی ذاهْع ّ رّػي هی ػًْس، تَ تٌاطة، زازٍ ُا را رهشگذاری هی کٌٌس

کٌٌسٍ ی اهْاج فزّطزخ، اس یک فتْ زیْز تا خٌض طیلیکْى اطتفازٍ هی کٌس تا هْج ایٌفزارز را تَ 

اهْاج، تٌِا تَ طیگٌال ُای پالض زٌُسٍ ای  زطتگاٍ زریافت کٌٌسٍ ی. خزیاى الکتزیکی تثسیل طاسز

طاذتَ هی ػًْس، پاطد هی زُس ّ اهْاج فزّطزذی را کَ تَ آراهی  Transmitterکَ هسام تْطظ 

فٌاّری . اس ًْرُای هحسّز ّ کْچکی تغییز حالت هی زٌُس، اس صافی هرصْؽ ذْز هی گذراًس

ٍ تزاکن افزاز ّ خوؼیت زر آى ُا تالاطت ّ ایٌفزارز زر ارتثاعات تزای اطتفازٍ زر هحل ُای کْچکی ک

تلْتْث ّ طایز فٌاّری ُا لازر تَ اًتمال زازٍ ُا تَ ػکلی هٌاطة ًیظتٌس، تظیار هفیس تَ ًظز هی 

. رطس

 

اس زیْارُا ػثْر ًوی کٌٌس ّ زر ًتیدَ زر کار طایز زطتگاٍ ُای اتاق  Infraredاهْاج فزّطزخ یا 

ارز رایح تزیي فٌاّری اطتفازٍ ػسٍ زر کٌتزل ُای اس راٍ زّر ایٌفز. ُای هداّر زذالت ًوی کٌٌس

، ػاذَ ای اس فٌاّری ُای تلَ کام ُظتٌس کَ اس اًتؼار ّ FSOارتثاعات . زطتگاٍ ُای هرتلف اطت

. تکثیز ًْر زر فضاُای ذالی تزای اًتمال زازٍ ّ اعلاػات تیي زّ ًمغَ اطتفازٍ هی کٌٌس

 

ػْز کَ تزلزاری ارتثاط فیشیکی تیي زّ ًمغَ ی هثسأ ّ همصس  اس ایي فٌاّری سهاًی اطتفازٍ هی

تزای هثال زر ػِزُایی کَ راٍ اًساسی طیظتن . )زریافت کٌٌسٍ اعلاػات هؼکل ّ غیز هوکي تاػس

ایي فٌاّری ُوچٌیي زر اًتمال زازٍ ّ اعلاػات .( ُای کاتل کؼی فیثز ًْر ی ُشیٌَ سیازی زر تز زارز

ُا تَ کار گزفتَ هی ػْز، ُزچٌس کَ زر ذارج اس خْ طیگٌال ُای ارطالی  تیي فضاپیواُا ّ هاُْارٍ



تَ رغن ایٌکَ تزلزاری ارتثاط اعلاػاتی زر فْاصل کْتاٍ ّ تا حدن . زچار اًسکی اًحزاف هی ػًْس

ُا ًیش همسّر اطت، ایي پیًْسُای ًْری، هؼوْلًا اس اهْاج ایٌفزارز  LEDپائیي ااعلاػات تْطظ 

تا اطتفازٍ اس اهْاج فزّطزخ، یک رّع تظیار  FSOزر ًتیدَ فٌاّری . ی کٌٌسلیشری اطتفازٍ م

گیگا تیت تز ثاًیَ  4ارساى تزای تزلزاری اتصالات اعلاػاتی زر فضاُای ػِزی تا کارکزز تیغ اس 

اطت ّ حتی لیوت آى ُا تا لیوت ذزیساری فیثز ًْری تَ تٌِایی تزاتز اطت، زر پایاى ُن خا زارز 

ایي اهْاج، عْل . اهْاج ایٌفزارز، ًْر لاسم تزای ارتثاعات فیثز ًْری را فزاُن هی کٌساضافَ کٌین 

ًاًْهتز زارًس ّ زر  55/1ًاًْهتز ّ حساکثز هیشاى پزاکٌغ ًْر  33/1هْخی تا حسالل هیشاى اًتؼار 

 .طین ُای طیلیظیْهی تظیار اطتفازٍ هی ػًْس

  

ِطاتؽات _1

  

ٔؿظیک اِٛاج ؼاظیٛیی ( ِایکؽٚٚیٛ)تأع٘ای پائيٓ تاتم فؽٚقؽش  أتماي اِٛاج يٛتی ٚ تًٛیؽی اؾ-

( کاؼتؽظ ظؼ ِطاتؽات، ؼاظیٛ ٚتٍٛیؿیْٛ)خٙت تمٛیت ٚ تکؽاؼ پایعاؼی اؾ ِثعاء تا تٗ ِمًع 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

٘ای ِطتٍف ظیديتاي   اؼتثاْات ٔؿظیک تًٛؼت

  

 

٘ا ٚ ٌٛاؾَ خأثی ظیديتاٌی  أتماي اْلاٚات اؾْؽیك تاتم فؽٚقؽش ظؼ ظإِٗ کٛتاٖ فؽٚقؽش تيٓ ؼایأٗ

.  تؽضٛؼظاؼٔع، لاتً أداَ اقت IrDAکٗ اؾ اقتأعاؼظ 



ٌٛاؾِی أع کٗ لاظؼٔع تا اقتفاظٖ (The Ifra Red Data Association)  IrDA٘ای ِتٕاقة تا  ظقتگاٖ

٘ای پلاقتيکی، اِٛاج تكياؼ تاؼیک فؽٚقؽش ؼا ِٕتهؽ  تٛقّ ٌٕؿ( LEDs)٘ای ٔٛؼ افهاْ  اؾظیٛظ

. قاؾٔع

  

  

 

أتماي يٛت تا اتؿاؼ قاظٖ 

  

ظؼ لكّت فؽقتٕعٖ يعا تؽ ؼٚي اِٛاج . ایٓ ويت تهىيً نعٖ اؾ یه فؽقتٕعٖ ٚ یه گيؽٔعٖ ِاظْٚ لؽِؿ 

ِاظْٚ لؽِؿ قٛاؼ نعٖ ٚ تٛقّ ظیٛظ ِاظْٚ لؽِؿ اؼقاي ِي نٛظ ٚ ظؼ لكّت گيؽٔعٖ ، اِٛاج ِاظْٚ 

آِپٍيفایؽ لؽِؿ زاًِ يٛت ، اتتعا تٛقّ ظیٛظ ِاظْٚ لؽِؿ گيؽٔعٖ آنىاؼ قاؾي نعٖ ٚ قپف تٛقّ یه 

تٕاتؽایٓ تٛقّ ایٓ ِدّٛٚٗ ِي . يٛتي ، قيگٕاٌٙاي آْ تمٛیت ٚ تٛقّ یه تٍٕعگٛ پطم ِي نٛٔع 

.  تٛاْ يعا ؼا اؾ ْؽیك ٔٛؼ اؼقاي ٚ ظؼ چٕع ِتؽ آْ ْؽف تؽ ِدعظ ظؼیافت ٚ اؾ ْؽیك تٍٕعگٛ نٕيع 

: واؼتؽظ 

ظا ؼا تٗ ِىاْ ظیگؽ ِٕتمً ّٔٛظ ظؼ تؽضي ِٛاؼظ ِّىٓ اقت ٔياؾ تانع وٗ تعْٚ اقتفاظٖ اؾ قيُ وهي و 

اؾ واؼتؽظ٘اي ظیگؽ . ٚ ِسعٚظیتي ُ٘ اؾ ٔٗؽ اقتفاظٖ اؾ فؽقتٕعٖ ، گيؽٔعٖ ؼاظیٛئي ٚخٛظ ظانتٗ تانع 

ایٓ ويت ِيتٛاْ تٗ خٕثٗ تسميماتي ٚ پژٚ٘هي آْ تؽاي ظأهدٛیاْ ٚ تٕٛٛاْ یه پؽٚژٖ قاظٖ تؽاي أتماي 

. ؼ ایٓ ِمٌٛٗ اقت يعا تٛقّ ٔٛؼ اناؼٖ ّٔٛظ وٗ ٍِٓة خعیعي ظ

  

: ؼظیاتی انيای پؽٔعٖ _2

  

٘اي ؾیؽ  ي پؽٔعٖ تٛقّ تدٙيؿات ٚ اظٚات نٕاقایي ظنّٓ، تا یىي اؾ ؼٚل ِها٘عٖ نعْ یه ٚقيٍٗ

: گيؽظ يٛؼت ِي

  

؛  قٓر ِمٓٙ ؼاظاؼي ٚ أٛىاـ اِٛاج ؼاظاؼي تٗ قّت گيؽٔعٖ_

اِٛاج فؽٚ قؽش؛ _ 

يٛت؛ _

ِكٍر یا غيؽ ِكٍر؛  ِها٘عٖ ضٛظ یا آثاؼ ٚقيٍٗ تا چهُ_



  

ّ٘أٓٛؼ کٗ اناؼٖ نع، اِٛاج ِاظْٚ لؽِؿ ِٕتهؽ نعٖ اؾ خكُ ظؼ پؽٚاؾ، ِی تٛأع ٚقيٍٗ ای تؽای 

تٗ ّ٘يٓ ظٌيً ّٔٛٔٗ ای اؾ ٘ٛاگؽظ٘ای پٕٙاْ کاؼ ْؽازی . ؼظیاتی آْ تٛقّ تدٙيؿات ِطًٛيی تانٕع

. ِی کٕٕعنعٖ أع کٗ لاظؼٔع تٗ ؼٚنٙای ِطتٍف ایٓ ٚاًِ ؼا ظؼ ضٛظ پٕٙاْ 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

تٗ ٕٚٛاْ پؽظٖ ٔٛؼی _3  

  

  

  

  

کٕٕع ِأٙ اؾ  پؽظٖ ٔٛؼی تا ایداظ یک يفسٗ ظٚ تٛعی ٚ ؼظیاتی انيائی کٗ اؾ ایٓ يفسٗ ٚثٛؼ ِی

. گؽظظ يعِات خأی تٗ پؽقًٕ ِی

قيكتُ تٗ ظؼ َّٓ . اقت  تؽای افؿایم َؽیة اّْيٕاْ، اؾ ضؽٚخيٙای ایّٓ اؾ ضؽاتی اقتفاظٖ نعٖ 

 .تٌٛيع نعٖ اقت. تی.اْ.ایٓ ِسًٛي تا ّ٘کاؼی نؽکت اف. تانع تعاضلات ٚ ٔٛؼ ِسيّ زكاـ ّٔی

 کارتززُا



 ِانيٕٙای ظاؼای ؼتٛت ٚ قيكتّٙای ضٛظکاؼ 

 پؽقٙا، ِانيٓ آلات تؽل ٚ قٛؼاش کاؼی 

 ِسيٓٙای ظاؼای قيكتُ ٔماٌٗ 

 ظؼٚاؾٖ ٘ا 

  

ٚکاقی فؽٚ قؽش _4

  

  

٘ای  ِهغٌٛی ٘ای خػاب ٚکاقی اقت کٗ اؾ گػنتٗ تاکْٕٛ خؿٚ ظي لؽِؿ یکی اؾ ناضٗٚکاقی ِاظْٚ 

ال ُ٘ تطاْؽ ایداظ ٔٛٚی ٔگاٖ ٚ ظیع تاؾٖ تٗ خٙاْ  ٚکاقاْ تكياؼی تٛظٖ اقت ٚ اقاقا ٍٚت خػاتيت

اقت 

 Kodak HIEظؼ گػنتٗ ایٓ ٔٛ٘ ٚکاقی تا اقتفاظٖ اؾ فيٍّٙای ضاو ِاظْٚ لؽِؿ قياٖ ٚ قفيع ِإٔع 
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اٌثتٗ تؽای ایٓ ِٕٗٛؼ اقتفاظٖ اؾ فيٍتؿ٘ای ضايی کٗ ِأٙ ٚثٛؼ قایؽ لكّتٙای . أداَ ِی پػیؽفت( +)

ّ٘چٕيٓ پؽٚقف ضاو ٚ گا٘ا ِهکٍی ٔيؿ ظؼ پی ظانت تا تتٛاْ تٗ . نٛٔع ٔيؿ اٌؿاِی تٛظ ْيف ٔٛؼ ِی

. ٚکكٙای ظٌطٛاٖ ظقت یافت

  

  

قٕكٛؼ ظٚؼتيٕٙای ظیديتاي لاظؼ تٗ ظؼیافت . ظٚؼتيٕٙای ظیچيتاي ٔيؿ ایٓ ظاقتاْ اظاِٗ یافتاِا ظؼ ظٔيای 

اِا تؽای پيهگيؽی اؾ اضتلالات تًٛیؽی ٔانی اؾ آٌٛظگی ٔٛؼ ِاظْٚ لؽِؿ، تا . ٔٛؼ ِاظْٚ لؽِؿ اقت

فيٍتؽ ضايی ظؼ خٍٛی قٕكٛؼ، تاٚث خٍٛگيؽی اؾ ؼقيعْ لكّتی اؾ ٔٛؼ ِاظْٚ لؽِؿ تٗ قٕكٛؼ 

تٕاتؽایٓ تؽای ٚکاقی ِاظْٚ لؽِؿ ظؼ ظٚؼتيٓ ظیديتاي . تٛخٗ کٕيع کٗ گفتيُ لكّتی اؾ ٔٛؼ. نٛٔع یَ

ظٕ٘ع، ٚ اٌثتٗ  ِيتٛاْ تا اقتفاظٖ اؾ فيٍتؽ٘ای ِاظْٚ لؽِؿ کٗ فمّ تٗ ٔٛؼ ِاظْٚ لؽِؿ اخاؾٖ ٚثٛؼ ِی

اقی فيٍّی ٚ اٌثتٗ پؽٚقف تٛعی ٔيؿ ٔكثت تٗ ٚک. ٔٛؼظ٘ی ْٛلأی، ٚکكٙای ِاظْٚ لؽِؿ گؽفت

تؽ اقت  تكياؼ أٛٓاف پػیؽتؽ ٚ قاظٖ

  

تؽ تٗ  ظٚؼتيٕٙای کاِپکت لعیّی. ِيؿاْ ٚثٛؼ ٔٛؼ ِاظْٚ لؽِؿ ظؼ ظٚؼتيٕٙای ِطتٍف ِتفاٚت اقت

ظاظٔع ٚ ٚکاقی ِاظْٚ لؽِؿ تا ایٓ ظٚؼتيٕٙا  لكّت تيهتؽی اؾ ٔٛؼ ِاظْٚ لؽِؿ اخاؾٖ ٚثٛؼ ِی

َٛيت ظٚؼتيٕٙای ِطتٍف ؼا اؾ ایٓ ٌسأ قٕديع تٛاْ تا آؾِٛٔٙای ضايی ٚ ِی. تؽ اقت ؼازت

اِا تؽای زً ِهکً اکكپٛژؼ ْٛلأی ظؼ ایٓ ؼٚل، ؼا٘ی ٚخٛظ ٔعاؼظ ِگؽ ایٕکٗ آْ فيٍتؽ خٍٛی 

ٚ تٛخٗ تٗ چٕع ٔکتٗ )ٌِّٛٛی   تٛاْ تٗ ؼازتی تا ٔٛؼظ٘ی ظؼ ایٓ يٛؼت ِی. قٕكٛؼ تؽظانتٗ نٛظ

ٔياؾ تٗ فيٍتؽی ٚخٛظ ظاؼظ کٗ تٕٙا تٗ ٔٛؼِاظْٚ  اٌثتٗ تاؾُ٘. تٗ ٚکاقی ِاظْٚ لؽِؿ پؽظاضت( ضاو
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تؽای ایٓ ِٕٗٛؼ ظٚؼتيٓ . لؽِؿ اخاؾٖ ٚثٛؼ تع٘ع ٚ اؾ ٚثٛؼ قایؽ لكّتٙای ْيف ِؽئی خٍٛگيؽی کٕع

ظؼ تؽضی نؽایّ تؽای ؼازتی کاؼ، آْ فيٍتؽ ِاظْٚ . تایع تاؾ نٛظ ٚ فيٍتؽ خٍٛی قٕكٛؼ تؽظانتٗ نٛظ

کٕٕع تا ظیگؽ ظٚؼتيٓ کاِلا تٗ یک  ْ خٍٛی قٕكٛؼ ًٔة ِیلؽِؿ ؼا ٔيؿ ّ٘أدا ظؼ ظاضً ظٚؼتی

. ظٚؼتيٓ ٚکاقی ِاظْٚ لؽِؿ تثعیً نٛظ

  

( تؽِٛگؽافی)تًٛیؽ ظِأّایی _۵

  

٘ای چهّی ٚ ٚکاقی ٌِّٛٛی،  تاتهٙای فؽٚقؽش ِّٛٛلااؾ ْؽیك اتؿاؼ ِؽقَٛ اؾ لثيً ظٚؼتيٓ

ٚتكياؼی ظیگؽ اؾِٛخٛظات، لاتً ظیعْ ٘ای آفتاتی یا ٌٕؿی ِتٛاؼف، چهّاْ غيؽِكٍر أكاْ  ٚيٕک

تانٕع  ّٔی

  

فؽٚقؽش یا زؽاؼتيعؼ -تٛأيع تًٛیؽ یک قگ کٛچک ؼا کٗ ظؼ ْيف ؼظٖ تٕعی تاتهی ٔيّٗ قپف ِی

. تٛخٗ نّاؼا تٗ قٗ ٔکتٗ ظؼ ایٓ ٚکف خٍة ِيکُٕ. اقت، ِلازٗٗ کٕيع ٘ا گؽفتٗ نعٖ ؼظٖ تٕعی تاتم

  

  

.  کٕٕع ؼٔگٙا غيؽٚالٛی خٍٖٛ ِی

.  گؽفتٗ ِی نٛظ IRـ تا فيٍُ زكاـ تٗ ٚک -

ٚ ْثيٛتاً تاٌٛکف   ٘ؽچٗ تأع ؼٔگی تٗ قّت ؼٚنٓ ِيؽٚظ، ٔهأعٕ٘عٖ زؽاؼت تالاتؽقٛژٖ اقت  -

  

  

ای قاظٖ تؽ ِيتٛاْ گفت کٗ ٘ؽ چيؿی یا ِٛخٛظی ٚیاظقتگا٘ی ،تؽای ّٔٛٔٗ اؾ یک  پفّ تٗ گٛٔٗ

ٚأع گؽِائی غيؽ ِؽئی ٚ تيم اؾ گؽِای ِسيّ ؼاظیاتٛؼ ٌِّٛٛی نٛفاژ تا یک ِٛخٛظ ؾٔعٖ ، کٗ تت

اْؽاف ضٛظ ایداظ ّٔایع، ِٕثٙ فؽآٚؼی أؽژی زؽاؼتی ٚ یا تٗ تٛؽیف ظیگؽ تاتٕعٖ اِٛاج فؽٚقؽش 

٘ای ِتفاٚتی اؾ  تٛعا ِلازٗٗ ضٛا٘يع ّٔٛظ کٗ تّاِی ِٛاؼظ یاظ نعٖ ظؼ تالا،تٕٙا ظؼظإِٗ. نٛظ نٕاضتٗ ِی

. اؼٔعؼظٖ تٕعی تاتم ٘ا تا ُ٘ تفاٚت ظ

  

  

: تفٕگ ِدٙؿ تٗ ظٚؼتيٓ ظیع ظؼ نة_۶



  

  

ظ٘ع،  اؾ آٔدائی کٗ تاتم فؽٚقؽش غيؽِؽئی تٛظٖ، اِا ؼفتاؼی ٚيٕا ِإٔع ٔٛؼ ِؽئی ؼا اؾ ضٛظ ٔهاْ ِی

٘ای خٕگی یا  تٛاْ تٗ ِثاتٗ یک اتؿاؼ کاؼاء ظؼ ظؼگيؽی پف تٕاتؽایٓ تٛقّ تاؾتاب ٚ کٕتؽي آْ ِی

.  پٍيكی اؾ ضٛاو آْ تٙؽٖ ِٕع نع

تاؾتاب اِٛاج تؽگهتی ، ظؼ ؼاقتای ٘عف  چٕيٓ قلازی تٗ یک ِٕثٙ تاتم فؽٚقؽش ٚ یک ٚاًِ

. گيؽیكت

اِٛاج تاؾیافتی اؾ ٘عف ٚ یا تٗ ٚثاؼت ظیگؽ أؽژی تاؾگهت نعٖ، ظؼیافت ٚ تٛقّ یک قاِأٗ 

، (ٕٚٛاْ تٕٙا ٔاٖؽ يسٕٗ تٗ) اٌکتؽٚٔيکی تًٛؼت یک يسٕٗ ِؽئی ظؼ ِٛؽٌ ظیع تک تيؽأعاؾ 

. گيؽظ لؽاؼ ِی

  

  

گؽِاظ٘ی  -7

  

فؽاظ ظؼ قٛٔا٘ا  گؽِا ظ٘ی تٗ ا -

٘ا ٚ یا قایؽ اخؿاء ٚاظٚات پؽٚاؾی ٘ٛاپيّا٘ا   آب کؽظْ یص ؼٚی تاي-

٘ا تعْٚ گؽَ کؽظْ ٘ٛای اْؽاف   گؽَ کؽظْ غػا ٚ قایؽ ضٛؼاکی-

ضهکثاؼ قاؾی ِيٖٛ خات ظؼ یک ظُ٘ ؾِاْ ِتٛاؼف، تعْٚ آٌٛظگی  -

  

  

ِاظْٚ لؽِؿ ظؼ ٔدَٛ  -8

  

تاؼٖ نٕاقاْ ِٛؼظ اقتفاظٖ لؽاؼ ِيگيؽٔع ٔيؿ اؾ ضٛظناْ أؽژي تٍكىٛپٙا ٚ آنىاؼقاؾ٘ایي وٗ تٛقّ ـ

تٕاتؽایٓ تؽاي تٗ زعالً ؼقأعْ ایٓ تاثيؽات ٔآٍِٛب ٚ تؽاي ایٕىٗ تتٛاْ زتي . گؽِایي ِٕتهؽ ِيكاؾٔع

تهٛهٛات َٛيف آقّأي ؼا ُ٘ آنىاؼ قاضت، اضتؽنٕاقاْ ِّٛٛلا تٍكىٛپٙا ٚ تدٙيؿات ضٛظ ؼا تٗ 

ِثلا ظؼ . فاؼٔٙایت ، یٕٛي ظؼخٗ زؽاؼتي زعٚظ يفؽ ٍِٓك ، ِيؽقإٔع۴۵0تٗ ظؼخٗ زؽاؼتي ٔؿظیه 

یه ٔازيٗ پؽقتاؼٖ ، ٔماْي وٗ تٛقّ ٔٛؼ ِؽئي لاتً ؼٚیت ٔيكتٕع، تا اقتفاظٖ اؾ تهٛهٛات ِاظْٚ لؽِؿ 

ّ٘چٕيٓ ِاظْٚ لؽِؿ ِيتٛأع چٕع وأْٛ ظاٜ ٚ ِتؽاوُ ؼا ّ٘ؽٖ تا اتؽ٘ایي اؾ . تطٛتي ٔهاْ ظاظٖ ِيهٛظ



اي ٘كتٕع وٗ ظؼ ٚالٙ ِيتٛاْ آٔٙا ؼا ِسً تٌٛع  ایٓ وأٛٔٙا ناًِ ِٕاْك پؽقتاؼٖ. اؾ ٚ غثاؼ ٔهاْ ظ٘عگ

٘اي خعیع تا اقتفاظٖ اؾ ٔٛؼ ِؽئي تٗ قطتي  تا ٚخٛظ ایٓ اتؽ٘ا ، ؼٚیت قتاؼٖ. اي خعیع ظأكت قتاؼٖ

.  اِىأپػیؽ اقت

  

اضتؽ نٕاقاْ تا اقتفاظٖ اؾ ْٛي . لؽِؿ ِيهٛظ اِا أتهاؼ گؽِا تاٚث آنىاؼ نعْ آٔٙا ظؼ تًاٚیؽ ِاظْٚ

٘ا  ِٛخٙاي تٍٕع ِاظْٚ لؽِؿ ِيتٛإٔع تٗ ِٓاٌٛٗ تٛؾیٙ غثاؼ ظؼ ِؽاوؿي وٗ ِسً نىً گيؽي قتاؼٖ

تا اقتفاظٖ اؾ ْٛي ِٛخٙاي وٛتاٖ ِيتٛاْ نىافي ظؼ ِياْ گاؾ٘ا ٚ غثاؼ٘اي تيؽٖ ٚ . ٘كتٕع، تپؽظاؾٔع

فُاي تيٓ . ٘اي خعیع ؼا ِٛؼظ ِٓاٌٛٗ لؽاؼ ظاظ گيؽي قتاؼٖ تاؼیه ایداظ وؽظ تا تتٛاْ ٔسٖٛ نىً

ایٓ فُا٘اي . ٘اي ٚٗيُ گاؾ ٚ غثاؼ تهىيً نعٖ اقت اي ظؼ وٙىهاْ ؼاٖ نيؽي ِا ٔيؿ اؾ تٛظٖ قتاؼٖ

٘اي  أع ٚ یا اؾ ِتلاني نعْ تعؼیدي لایٗ اي یا اؾ أفداؼ٘اي نعیع ٔٛاضتؽ٘ا ٔاني نعٖ تيٓ قتاؼٖ

اي وٗ زاٚي گاؾ ٚ غثاؼ ٘كتٕع، ظؼ  اتؽ٘اي تيٓ قتاؼٖ. اؾ آْ نىً ِيگيؽٔع ٘ایي خعیع ضاؼخي قتاؼٖ

). تؽاتؽ تيهتؽ اؾ ٔٛؼ ِؽئي 100)ْٛي ِٛخٙاي تٍٕع ِاظْٚ لؽِؿ ضيٍي تٙتؽ آنىاؼ ِيهٛٔع 

  

أع، ِّٛٛلا اؾ ْٛي ِٛخٙاي  ٘اي خعیع وٗ تٛقّ ایٓ اتؽ٘ا ازاْٗ نعٖ اضتؽنٕاقاْ تؽاي ظیعْ قتاؼٖ

اضتؽنٕاقاْ تا اقتفاظٖ اؾ اْلاٚات . وٛتاٖ ِاظْٚ لؽِؿ تؽاي ٔفٛغ ظؼ اتؽ٘اي تاؼیه اقتفاظٖ ِيىٕٕع

ؼا وهف وؽظٔع  ِدٙؿ تٗ ِاظْٚ لؽِؿ يفسات ظیكه ِإٔعي اؾ غثاؼ تعقت آِعٖ اؾ ِا٘ٛاؼ٘اي ٔدِٛي 

٘كتٕع وٗ تهىيً ظٕ٘عٖ  ایٓ يفسات ازتّالا زاٚي ِٛاظ ضاِي . أع ٘ا ؼا ازاْٗ وؽظٖ وٗ اْؽاف قتاؼٖ

٘ا  ٘ا ظؼ زاي گؽظل زٛي قتاؼٖ ٚخٛظ آٔٙا ضٛظ گٛیاي ایٓ اقت وٗ قياؼٖ. ٘اي نّكي ٘كتٕع ِِٕٗٛٗ

.  ٘كتٕع
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ْيف اٌىتؽِٚغٕاْيكي تيٕعاؾیُ، ِيثيٕيُ وٗ اؾ یه ْؽف ْيف تا قٛي  تٗ یه اگؽ ٔگاٖ ظليك ٚ ٍّٚي 

٘اي ِطتٍف لؽاؼ ظاؼٔع، اؾ آْ  ظیگؽ آْ ، أٛا٘ تهٛهٛات ٚ پؽتٛ٘ا تؽ اقاـ ْٛي ِٛج ٚ فؽوأف

خٍّٗ ِيتٛاْ تٗ تهٛهٛات گاِا ، انٛٗ ایىف ، ِاٚؼاي تٕفم ، ٔٛؼ ِؽئي ، ِاظْٚ لؽِؿ ٚ اِٛاج 

وعاَ اؾ ایٓ پؽتٛ٘ا ٚ تهٛهٛات ّ٘گاَ تا پيهؽفت تهؽ ، تٗ ٔٛتٗ ضٛظ ٘ؽ . ؼاظیٛیي اناؼٖ وؽظ

أع وٗ ظؼ ایٕدا ٚلاٖٚ تؽ واؼتؽظ ِاظْٚ لؽِؿ ظؼ ناضٗ  پعیع آٚؼظٖ ٘اي ٍّٚي  ٘ایي ؼا ظؼ ؾِيٕٗ چاٌم

.  اي تٗ واؼآیي چهّگيؽي ایٓ پؽتٛ ظؼ ؼنتٗ پؿنىي ضٛا٘يُ ظانت قتاؼٖ نٕاقي ، اناؼٖ

  

ِاقاژؼ تؽای تّاَ ٔماِ تعْ ِاظْٚ لؽِؿ ظاؼ ِاقاژٚؼ تؽای تّاَ ٔماِ تعْ ِاظْٚ لؽِؿ ظاؼ ؼیٍکف 

ؾأٛ ٚ زتی آؼتؽٚؾ پا , پا , گؽظْ , ؼفٙ ضكتگی تعْ  .تعْ ٚ يٛؼت , کؽظْ ُٚلات 

لاِپ انٛٗ ِاظْٚ لؽِؿ یک لاِپ ِّٛٛلا لؽِؿ ؼٔگٗ کٗ انٛٗ ِاظْٚ لؽِؿ تٌٛيع ِی کٕٗ ٚ ِّٛٛلا ظؼ 

لعؼت انٛٗ ِاظْٚ لؽِؿ ظؼ ایٕٗ کٗ خؽیاْ ضْٛ ؼٚ تٙتؽ ِی .. ؼ٘ای فيؿیٛتؽاپی أكاْ تٗ کاؼ ِيؽٖ کا



کٕٗ ظؼ ٔتيدٗ قؽٚت ؼقيعْ ٚیتاِيٓ ٚ ِٛاظ غػایی تٗ قٌٍٛٙا تيهتؽ ِيهٗ ٚ ِٛاظ ؾائع ٚ قَّٛ تعْ ُ٘ 

 .ؾٚظتؽ ظفٙ ِيهٛظ

  

تكىيٓ ظؼظ  -

٘اي ًٚثي ،  اظ تٛاقٓٗ اثؽ تكىيٕي تؽ ؼٚي پایأٗتا ٚخٛظ زؽاؼت ِلایُ ، وا٘م ظؼظ تٗ ازتّاي ؾي

ّ٘چٕيٓ تٗ ٍٚت تالا ؼفتٓ خؽیاْ ضْٛ ٚ ِتٛالة آْ ِتفؽق قاضتٓ ِتاتٌٛيتٙا ٚ . زكي ، قٓسي اقت

ِٛاظ ظؼظؾاي تدّٙ ظؼ تافتٙا ، ّ٘اْ اتكا٘ ٚؽٚق ٚ تٙتؽ أداَ گؽفتٓ ًّٚ ؼفٙ قَّٛ ٚ تغػیٗ تافتٙا، 

. ظؼظ وا٘م ِيياتع

  

  

ِا٘يچٗ   اقتؽازت -

  

.  تاتم ایٓ انٛٗ ؼاٖ ِٕاقثي تؽاي ظؼِاْ اقپاقُ ٚ ظقتياتي تٗ اقتؽازت ُٚلأي ِيثانع

  

افؿایم ضْٛ ؼقأي   -

  

ظؼ ظؼِاْ ؾضّٙاي قٓسي ٚ ٚفٛٔتٙاي پٛقتي ، تؽاي ایٕىٗ فؽآیٕع تؽِيُ تٗ ضٛتي أداَ گيؽظ، تایع تٗ 

خٛظ ٚفٛٔت ٔيؿ افؿایم گؽظل ضْٛ قثة ِمعاؼ وافي ضْٛ تٗ ٔازيٗ ِٛؼظ ٔٗؽ تؽقع ٚ ظؼ يٛؼت ٚ

اؾ ایٓ پؽتٛ ِيتٛاْ تؽاي ظؼِاْ ِفًً . افؿایم تٛعاظ گٍثٌٛٙاي قفيع ٚ وّه تٗ ٔاتٛظي تاوتؽیٙا ِيىٕع

.  آؼتٛؼیتي ٚ َایٛات اٌتٙاتي ٔيؿ اقتفاظٖ وؽظ
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ايٓلاذ تؽِٛگؽافي تٗ ًّٚ ثثت ٚ . ٔاَ تؽظاؾ ِّٙتؽیٓ واتؽظ٘اي تهطيًي آْ ِيتٛاْ تِٛٛگؽافي ؼا 

تًٛیؽ زايً اؾ ایٓ . تفكيؽ تغييؽاتي وٗ ظؼ ظؼخٗ زؽاؼت قٓر پٛقت تعْ ؼش ِيع٘ع، اْلاق ِيهٛظ

ظؼ تِٛٛگؽافي ، . ؼٚل وٗ تِٛٛگؽاَ ٔاِيعٖ ِيهٛظ، تطم اٌگٛي زؽاؼتي قٓر تعْ ؼا ٔهاْ ِيع٘ع

ْ ؼا تٗ یه قيگٕاي اٌىتؽٚٔيىي تثعیً ِيىٕع ٚ آنىاؼ قاؾ ، تهٛهٙ زؽاؼتي ظؼیافت نعٖ تٛقّ ظٚؼتي

قپف آْ ؼا ٚلاٖٚ تؽ تمٛیت تيهتؽ ، پؽظاؾل ِيىٕع تا ایٕىٗ یه يفسٗ واتٛظیه ِثً ِٛٔيتٛؼ تٍٛیؿیْٛ 

.  آنىاؼ نٛظ



  

٘اي ضاوكتؽي ؼٔگ ِيثانٕع، تعیٓ ِٕٛي وٗ قٓٛذ قؽظتؽ تٗ  تًاٚیؽ تعقت آِعٖ تٗ يٛؼت قایٗ

ْ ظیعٖ ِيهٛٔع ٚ ظؼ ٔٛ٘ ؼٔگي آْ ٔيؿ ٔٛازي گؽَ ، ؼٔگ لؽِؿ ٚ ٘اي ضاوكتؽي ؼٚل يٛؼت قایٗ

ظؼخٗ زؽاؼت پٛقت تعْ ظؼ ٔتيدٗ فؽآیٕع٘اي فيؿیىي ، . ٔٛازي قؽظ ، ؼٔگ ؼٚنٓ ضٛإ٘ع ظانت

اؾ ایٓ ضاييت تغييؽ گؽِایي ظؼ ُٚٛي ضاو یا ظؼ قٓر . فيؿیٌٛٛژیه ْثيٛي یا تيّاؼي تغييؽ ِيىٕع

. اقتفاظٖ ِيهٛظ  تعْ تؽاي آنىاؼقاؾي یه تيّاؼي
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ظؼخٗ زؽاؼت زايٍٗ ظؼ ایٓ ِسً تٓٛؼ لاتً . چْٛ خفت اؾ فٛاٌيت تيٌٛٛژیىي ؾیاظي تؽضٛؼظاؼ اقت

پف ِيتٛاْ اؾ تِٛٛگؽافي تؽاي تٛييٓ ِسً خفت اقتفاظٖ . اي اؾ تافتٙاي اْؽاف تيهتؽ اقت ِلازٗٗ

. وؽظ

  

  

تاٚث آقية ظؼ ٌکٗ ؾؼظ چهُ ِی نٛظ انٛٗ ِاظْٚ لؽِؿ 

  

ٔٛؼآفتاب ناًِ نٛا٘ ٘ای ٔٛؼأی ٚ انٛٗ ٘ای ُِؽ ِاٚؼاء تٕفم ٚ ِاظْٚ لؽِؿ اقت؛ نٛا٘ ٘ای 

ٔٛؼأی تاٚث ٔاؼازتی چهُ، گؽِا ٚ ضيؽگی ظؼ چهُ ِی نٛٔع ٚ انٛٗ ٘ای ُِؽ ٔاِؽئی ِاٚؼاء 

اٌتٙاب قٓر لعاِی لؽٔيٗ ٚ آب  تٕفم تاٚث ایداظ ٔاضٕک، پيٕک کٛلا یا نثٗ ٔاضٕک، کؽاتيت یا

. ِؽٚاؼیع ِی نٛٔع ٚ ّ٘چٕيٓ انٛٗ ِاظْٚ لؽِؿ ظؼ ٌکٗ ؾؼظ چهُ ِی نٛظ

  

 Aپؽتٛؾیؽ لؽِؿ 

٘اٌٗ لؽِؿ ؼٔگ ِّٛٛلا لاتً ؼٚیت ٔيكت اِا تؽضی افؽاظ اْ ؼا تًٛؼت یک   Aپؽتٛؾیؽ لؽِؿ

ظؼخٗ قأتيگؽاظ  1۵00کاؼگؽأی کٗ تا کٛؼٖ نيهٗ یا فٍؿ ِػاب ظؼ ظِایی تالاتؽ اؾ .ِها٘عٖ ِيکٕٕع 

ٕ٘گاِی کٗ چهُ تٗ ِعت ْٛلأی ظؼ ِٛؽٌ . ٘كتٕع  Aقؽٚ کاؼ ظاؼٔع ظؼ ِٛؽٌ پؽتٛ ؾیؽ لؽِؿ

اؼ گيؽظ پؽٚتييٓ ٘ا تدؿیٗ گؽظیعٖ ٚ تٗ نثکيٗ اقية ِيؽقع تؽای ِهطى ّٔٛظْ لؽ Aپؽتٛ ؾیؽلؽِؿ

. قاٚت اٚي پف اؾ ِٛاخٙٗ تایكتی اؾ فٍٛ یٛؼقيٓ أژیٛگؽافی کّک گؽفت ۴8اقية نثکيٗ ظؼ 



پؽتٛ ٚٚيٕک ایّٕی  اقتفاظٖ اؾ زفأ َع . ِتاقفأٗ ظؼِاْ ضايی تؽای خؽازات نثکيٗ ٚخٛظ ٔعاؼظ

. تٛييٗ ِيهٛظ

کٗ تاٚث افؿایم زؽاؼت ٚ .ِاظْٚ لؽِؿ تٕٙا لاتٍيت ٔفٛغ تا لایٗ ٘ای قٓسی پٛقت ؼا ظاؼظپؽتٛ 

. قٛضتگی نعٖ

  

 BٚCپؽتٛ ؾیؽ لؽِؿ

  

ِٕاتٙ ایداظکٕٕعٖ ضٛؼنيع کٛؼٖ .ایٓ پؽتٛ٘ا لاتً ؼٚیت ٔيكتٕع ٚ تٕٙا تٗ يٛؼت زؽاؼت زف ِيهٛٔع 

ٚ ٍِتسّٗ خػب نعٖ ٚ تٕٙا خؿیی اؾ أٙا تٗ  ّٚعتا تٛقّ لؽٔيٗ Bپؽتٛ ؾیؽ لؽِؿ. ٘ا ٚ ٌيؿؼ ٘ا ِيثانٕع

. ؾلاٌيٗ ِيؽقع تا افؿایم ظِای ؾلاٌيٗ ازتّاي ایداظ اب ِؽٚاؼیع تالا ِيؽٚظ

. تمؽیثا تٗ ْٛؼ کاًِ تٛقّ لؽٔيٗ ٚ ٍِتسّٗ خػب ِيگؽظظ Cپؽتٛ ؾیؽ لؽِؿ 

                                          

       

 کٌتزل ًْر ّ اًزژی

  

ؼ ٚ أؽژی کٗ تيٓ قاضتّاْ ٚ فُای اْؽاف خؽیاْ ظاؼظ تأثيؽ لاتً تٛخٙی تؽ ؾیثائی ِمعاؼ ٔٛ

تا أتطاب نيهٗ ِٕاقة ِيتٛاْ . قاضتّاْ ، آؼاِم قاکٕيٓ ٚ ٘ؿیٕٗ ٘ای قؽِایم ٚ گؽِایم ظاؼظ

ِمعاؼ ٔٛؼی کٗ تٗ قاضتّاْ ٚاؼظ ِيهٛظ ؼا کٕتؽي ّٔٛظ، اؾ ٚؼٚظ پؽتٛ٘ای ُِؽ تٗ قاضتّاْ 

ظؼ ٚيٓ زاي أٛا٘ نيهٗ ٘ای . فُائی آؼاِم تطم تؽای قاکٕيٓ فؽاُ٘ قاضت  خٍٛگيؽی کؽظ ٚ

٘ای لاتً تٛخٙی خٛئی٘ای ضلاق ِّٛاؼی ٚ يؽفٗتسمك ایعٖ Low-Eپٛنم ظاؼ ؼٔگی ، ؼفٍکف ٚ 

أع ظؼ ٘ؿیٕٗ ٘ای قؽِایم ٚ گؽِایم ؼا ِّکٓ قاضتٗ

  

  

 (ًاًْهتز 790-3000پزتُْای تا عْل هْج ) ًْر هازّى لزهش 

 

تمؽیثا ظٚقَٛ اؾ .آْ تطم اؾ أؽژی ضٛؼنيعی اقت کٗ تٗ يٛؼت زؽاؼت ازكاـ ِی نٛظ      

ظؼ . أؽژی ٚؼٚظی ٚ ضؽٚخی اؾ ؼاٖ پٕدؽٖ تٗ يٛؼت تاتم ظؼ ْيف ِاظْٚ لؽِؿ خؽیاْ ِی یاتع 

تاتم ایٓ ْيف اؾ ٔٛؼ تٗ ظاضً قاضتّاْ ِٛخة افؿایم قؽیٙ ظِا ِی , ِٕاْك گؽِكيؽ ٚ پؽآفتاب 

یٓ پعیعٖ تاؼ قٕگيٕی ؼا تٗ قيكتُ ضٕک کٕٕعٖ قاضتّاْ تسّيً ّٔٛظٖ قثة افؿایم ًِؽف ا. نٛظ 



تّٙيٓ تؽتية تطم لاتً تٛخٙی اؾ گؽِای ظؼْٚ قاضتّاْ ظؼِٕاْك قؽظقيؽ . أؽژی ِی نٛظ 

. ،ظؼّ٘يٓ ْيف اؾ ؼاٖ پٕدؽٖ ٘ا تٗ تيؽْٚ تاتيعٖ ٚ تٙعؼ ِی ؼٚظ 

  

  :پزتُْای ًْر ّ رفتار ػیؼَ 
 

تكتٗ تٗ ٔٛ٘ نيهٗ یا , تٗ ٔكثت ٘ای ِٛيٕی ( IR  ٚUVناًِ ٔٛؼِؽئی ٚ ) َ پؽتٛ٘ای ٔٛؼی تّا     

پاؼاِتؽ , ٔكثت تاؾتاب ٚ ٔكثت خػب , ٔكثت تاتم . اؾ آْ ٚثٛؼ کؽظٖ ٚ یا تٛقّ آْ خػب ِی نٛٔع 

آْ تطم اؾ . ٘ای ٔاٖؽ تؽایٓ پعیعٖ تٛظٖ کٗ ظؼ ْيف ٘ای ِطتٍف ٚ ظؼأٛا٘ نيهٗ ِتفاٚت اقت 

ژی تاتهی کٗ خػب نيهٗ ِی گؽظظ ظؼ ٔٙایت تٗ يٛؼت پؽتٛ٘ای ِاظْٚ لؽِؿ تٗ ظؼْٚ ٚ تيؽْٚ أؽ

.  قاضتّاْ تاتيعٖ ِی نٛظ 
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:  ؼٚل أتماي أؽژی ضٛؼنيعی اؾ ْؽیك پٕدؽٖ ٘ا ٚثاؼتٕع اؾ 

تاتم   _        

ؼقأم   _         

) ّ٘ؽفتی )خاتدایی  _        

تاتم ِكتميُ ضٛؼنيع ِّٙتؽیٓ ِٕثٙ أؽژی ضٛؼنيعی اقت کٗ تٗ قاضتّاْ تاتيعٖ ٚ تيهتؽیٓ تطم      

ٚلاٖٚ تؽآْ تّاِی اخكاَ ظؼْٚ ٚ تيؽْٚ قاضتّاْ ، پؽتٛ٘ای ٔٛؼ . أؽژی آْ اؾ ایٓ ؼاٖ أتماي ِی یاتع 

٘ت ظؼ کٕاؼ پؽتٛ٘ای اؾ ایٓ ج. ؼا تطٛظ خػب کؽظٖ ٚ ظؼ ْيف ِاظْٚ لؽِؿ تاؾتاب ِی کٕٕع 

.  ضٛؼنيعی ّ٘ٛاؼٖ خؽیاْ أؽژی تٗ ظاضً ٚ ضاؼج قاضتّاْ ٔيؿ ظؼ ْيف ِاظْٚ لؽِؿخؽیاْ ظاؼظ 

ٔيؿ ظؼ أتماي ( ّ٘ؽفتی ) ظؼ کٕاؼ تاتم ، ظٚ ؼٚل ظیگؽ أتماي زؽاؼت یٕٛی ؼقأم ٚ خاتدایی      

ؼژی اؾ ْؽیك ؼقأم تيٓ ظؼ پٕدؽٖ ٘ای ظٚخعاؼٖ اْ. أؽژی زؽاؼتی اؾ ؼاٖ پٕدؽٖ ٘ا ِٛثؽٔع 

.  تيٓ ظٚ لایٗ نيهٗ خاتدا ِی نٛظ ) ّ٘ؽفتی ) ظٚقٓر ٘ؽ لایٗ ٚ اؾ ْؽیك خاتدایی 

تا تٛخٗ تٗ تَٛيسات فٛق اکْٕٛ ْؽاذ ِی تٛأع ظؼ أتطاب أٛا٘ نيهٗ اؾ تؽکية تٛأایی ٘ای      

. گٛٔاگْٛ أٛا٘ نيهٗ تٗ ِٕاقة تؽیٓ گؿیٕٗ ظقت یاتع 

 

  :ػیؼَ تزای کٌتزل ًْر ّ اًزژی زر طاذتواى اًتراب اًْاع (  4
 

تؽای کٕتؽي ٔٛؼ ٚ أؽژی ٚؼٚظی تٗ قاضتّاْ ، ْؽاذ ِی تٛأع تا أتطاب تؽکية ِٕاقثی اؾ أٛا٘      

ٌّيٕيت ٚ ظٚخعاؼٖ خؽیاْ ٔٛؼ ٚ ٚؼٚظ ٚ ضؽٚج أؽژی اؾ قاضتّاْ ,  Low-E, ؼفٍکف , نيهٗ ؼٔگی 

کاؼکؽظ ٘ؽیک اؾ أٛا٘ نيهٗ تٗ نؽذ ؾیؽ اقت . ا تاِيٓ ّٔایع ؼا کٕتؽي ّٔٛظٖ ٚ آؼاِم قاکٕاْ آْ ؼ

  :

ایٓ ٔٛ٘ نيهٗ ٘ا ظؼ ِمایكـٗ تا نيهٗ ِّٛـٌٛی تطم تيهتـؽی اؾ ٔٛؼ ؼا  :ػیؼَ ُای رًگی ( الف      

.  خػب کؽظٖ ٚ یا تاؾتاب ِی کٕٕع 

ی تاتإٔع ٚظؼ ٘ا تطم تيهتؽی اؾْيف ٘ای ِطتٍف ؼاتاؾَایٓ نيهٗ :ػیؼَ ُای رفلکض ( ب       

ظؼ أتطاب نيهٗ ؼفٍکف تایع تٗ ِسعٚظیت ٘ای آٔٙا ٔيؿ تٛخٗ ّٔٛظ . کٕتؽي ٔٛؼ ٚأؽژی تكياؼ ِٛثؽٔع 

.  اٌٚيٓ ِسعٚظیت آیٕٗ ای تٕٗؽ ؼقيعْ آٔٙا اؾ ظاضً ظؼ نة اقت . 

اقت کٗ ِّـکٓ اقت  IR  ٚUVِسعٚظیت ثأٛیٗ آٔٙا تاؾتاب تطم ِّٙی اؾٔٛؼِؽئی تّٙؽاٖ پؽتـٛ٘ای 

. ٌٛب ٔثانع ِّ

ایٓ نيهٗ ٘ا پؽتٛ٘ای گؽِاؾای ِاظْٚ لؽِؿؼا تاؾتاب ّٔٛظٖ اِا ٔٛؼ  : Low-Eػیؼَ ُای ( ج       



ِی تٛاْ اؾ  Low-Eظؼ ِٕاْك گؽِكيؽ تا أتطاب ظؼقت نيهٗ ٘ای .ِؽئی ؼا اؾ ضٛظ ٚثٛؼ ِی ظٕ٘ع 

نٗ قثة خٍٛگيؽی ظؼ ِٕاْك قؽظقيؽ أتطاب ایٓ ٔٛ٘ نی. ٚؼٚظ گؽِای نعیع ِسيّ خٍٛگيؽی ّٔٛظ 

. اؾ اتلاف أؽژی زؽاؼتی ظاضً قاضتّاْ تٗ تيؽْٚ آْ ِی گؽظظ 

اقت ٚ ّ٘ؿِاْ  UVاؾ پؽتٛ٘ای% 99ایٓ ٔٛ٘ نيهٗ ِأٙ ٚثٛؼ :  Laminate٘ای نيهٗ( ظ       

. ٔٛؼِؽئی ٚ ِاظْٚ لؽِؿ ؼا اؾ ضٛظ ٚثٛؼِی ظ٘ع 

ظ٘ع کٗ تاأتطاب أٛا٘ نيهــٗ ٘ای ایٓ ٔٛ٘ نيهٗ تٗ ْؽاذ اِکاْ ِی :ػیؼَ ُای زّ خسارٍ ( ٍ     

اؾ تٛأایی کاًِ أٛا٘ نيهٗ ٘ای فٛق تًٛؼت تؽکيثی , پيم گفتٗ ٚ اقتفاظٖ اؾ آٔٙا ظؼ خعاؼٖ ٘ا 

اقتفاظٖ اؾ نيهٗ ظٚ خعاؼٖ ِٛخة کا٘م اتلاف أؽژی تٗ ؼٚل ؼقأم نعٖ ٚ تٍٛت . اقتفـاظٖ ّٔایع 

ٔيؿ فــٛق اٌٛاظٖ ( ّ٘ؽفتی ) ژی تٗ ؼٚل خاتدایی ِيؿاْ أتماي أؽ, ٚخـٛظ فايٍٗ ظؼ تيٓ ظٚخعاؼٖ 

. أـعک اقت 
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(   Visible Light Transmittance ) VTَؽیة ٚثٛؼ ٔٛؼِؽئی اؾ نيهٗ یا ( 1     

(   Visible Light Reflection ) VRَؽیة تاؾتاتم ٔٛؼ ِؽئی اؾ نيهٗ یا ( 2     

(   UV Transmittance ) UVَؽیة ٚثٛؼ انٛٗ ِاٚؼاء تٕفم اؾ نيهٗ یا ( 3     

(   Solar Factor ) SFَؽیة ظؼیافت أؽژی ضٛؼنيعی یا ( ۴     

(   Shading Coefficient ) SCَؽیة قایٗ ؼٚنٓ نيهٗ یا ( ۵     

 U-Valueٚ تاٌٛکف یا َؽیة أتماي زؽاؼت اؾ ظاضً تٗ ضاؼج ( ۶     

(   Relative Heat Gain ) RHGیا ( ٔكثی)َؽیة ظؼیافت أؽژی ضٛؼنيعی ( 7     

  

  

  

: واؼ  ٘ایی اؾ ٘ٛاگؽظ٘ای پٕٙاْ ِٛؽفی ّٔٛٔٗ

  

 F-117: ٘ٛاپيّای ٔاِؽئی

ایٓ ٘ٛاپيّا تٗ ِٕٗٛؼ کا٘م ٚلائُ فؽٚقؽش، ناؼ ضؽٚخی ِٛتٛؼ ؼا تا ٘ٛای کٕاؼگػؼ قؽظ ِطٍِٛ 

تانع تٗ تيؽْٚ ٘ٛاپيّا  اؾ ِدؽایی کٗ أتٙای آْ تٗ نکً نياؼی تطت، کُ اؼتفا٘ ٚ ٚؽیٍ ِی کؽظٖ ٚ

تانٕع تا ِٕثٙ ايٍی گؽِا ؼا اؾ زكگؽ٘ای  ای ظؼ ؾیؽ ضٛظ ِی ایٓ اگؿٚؾ٘ا ظاؼای ٌثٗ. کٕع ٘عایت ِی

. تؽ، ِطفی ٔگٗ ظاؼٔع ؼٚی قٓر ٚ ٚالٙ ظؼ اؼتفا٘ پایيٓ

أع کٗ ٚلاٖٚ تؽ ٔگاٖ ظانتٓ تاؾتاب ؼاظاؼی ظؼ  ای تٗ تعٔٗ ًٔة نعٖٖ ِکأٙای أتٙای تعٔٗ ٔيؿ تٗ گْٛ

قاؾٔع کٗ ایٓ اِؽ ظؼ ٕ٘گاَ  کّتؽیٓ ِمعاؼ، گاؾ٘ای ضؽٚخی ِٛتٛؼ ؼا اؾ زكگؽ٘ای فؽٚقؽش ظٚؼ ِی

. یاتع تٛمية نعْ تٗ ٚقيٍٗ خٕگٕعٖ زاًِ ایٕگٛٔٗ زكگؽ٘ا اّ٘يت تيهتؽی ِی

  



: B-2تّة افکٓ پٕٙأکاؼ 

  

٘ای گاؾ٘ای ظاٜ تا ٘ٛای  ٚلائُ فؽٚقؽش ظؼ ایٓ ٘ٛاپيّا، ِٛتٛؼ٘ا ِدٙؿ تٗ ِطٍِٛ کٕٕعٖ تؽای کا٘م

ّ٘چٕيٓ تؽای خػب اِٛاج فؽٚقؽش ٔانی اؾ گؽِای تٗ ٚخٛظ آِعٖ تٛقّ ضٛؼنيع ٚ . تانٕع قؽظ ِی

تانٕع  ِماِٚت ٘ٛا ظؼ قٓر ٘ٛاپيّا اؾ ؼٔگٙای خاغب اِٛاج فؽٚقؽش کٗ تؽکيثاتی اؾ قٌٛفيع ؼٚی ِی

. تفاظٖ نعٖ اقتاـ

  

: RAH-66تاٌگؽظ ٔاِؽئی کّأچی

  

أع ٚ تٗ  ظؼ ایٓ تاٌگؽظ تٗ ِٕٗٛؼ کا٘م اثؽ ٚ ؼظ انٛٗ فؽٚقؽش، ِٛتٛؼ٘ا ظؼ ظاضً تعٔٗ خاقاؾی نعٖ

يٛؼت کٍی یکی اؾ تٙتؽیٓ ٚقایً ّٚٛظ پؽٚاؾی اقت کٗ ظؼ ِماتً ؼظیاتی تٛقّ انٛٗ فؽٚقؽش 

. ِسافٗت نعٖ اقت

  

: ٖتیپيهگيؽی ٚتعاتيؽ زفا

ایداظ فايٍٗ کافی تاتٛخٗ تٗ لأْٛ ٚکف ِدػٚؼ فايٍٗ _1

اِٛؾل ٚاگا٘ی لاؾَ تٗ کاؼگؽاْ  _2

خعاکؽظْ ِٕثٙ تاتم ِٚسًٛؼقاؾی  _3

اقتفاظٖ اؾ ٚقایً زفاٖت فؽظی _۴

ِيکؽْٚ ؼاخػب ِيکٕع اقتفاظٖ ۴تٗ ظٌيً ایٕکٗ نيهٗ ٌِّٛٛی پؽتٛ ِاظْٚ لؽِؿ تاْٛي ِٛج تيهتؽ اؾ_۵

. اؾ اْ قٛظِٕع اقت

. ِيٍی ٚات تؽقأتيّتؽِؽتٙ ٔثانع10نعت پؽتٛتاتهی تيهتؽاؾ_۶

  

ِسافٗت ظؼ تؽاتؽ ِاظْٚ لؽِؿ 

  

ّ٘أٓٛؼ کٗ گفتٗ نع ایٓ انٛٗ ظاؼای ُِؽاتی ِی تانع کٗ ِٕثٙ ّٚعٖ ِٛثؽ تؽ تعْ أكاْ، ٔٛؼ 

ِؽی تؽای ِسافٗت اؾ چهُ ٚ پٛقت تعْ اقتفاظٖ اؾ ٚيٕکٙای آفتاتی ٚ َع آفتاتٙا ا. ضٛؼنيع اقت

نيهٗ ٚيٕک .ظؼتاؼٖ ٚيٕک ٘ای افتاتی قؽٚیٍياَ کؽٚک ٚيٕک ِهٙٛؼ ضٛظؼاقاضت.َؽٚؼی اقت



کؽٚک تاتٛخٗ تٗ ایٕکٗ اکكيع تؽضی اؾ فٍؿات تٛاْ خػب تاتم ٘ای ظِایی ظاؼظ اؾ تؽکيثاتی ِإٔع 

. اکكيع فؽٚ ٚ کؽتٓ قاضتٗ نعٖ اقت. اکكيع فؽیک. تيکؽتٕات قعیُ 

 


